Movimiento de una carga
puntual en un campo
magnetico x

La fuerza magnética gue actua sobre una
particula cargada gque se mueve a traves
de un campo magneético es siempre
perpendicular a la velocidad de Ia
particula. Por tanto la fuerza magnética
modifica |la direccion de la velocidad, pero
no su magnitud. Los campos magneticos
no realizan trabajo sobre las particulas y
no modifican su energia cinética.
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En el caso especial en
gue la velocidad de una
particula sea
perpendicular aun campo
magnético uniforme, como
se ve en la figura, la
particula se mueve
describiendo una Orbita

circular.
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magneético i

e La fuerza magnética proporciona la fuerza
centripeta necesaria para gue la particula
adquiera la aceleracion del movimiento
circular. Utllizando la segunda ley de
Newton podemos relacionar el radio r de la
circunferencia con el campo magnético B y
la velocidad v de la particula. La magnitud
de la fuerza resultante es qvB, ya que v y
B son perpendiculares.
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e Supongamos dgue una particula cargada
entra en un campo magnético uniforme con
una velocidad que no es perpendicular a B.
La velocidad de la particula puede
resolverse en dos componentes, paralela a
B y perpendicular a B.
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e E| movimiento debido al componente
perpendicular es el mismo que hemaos visto
anteriormente. ElI componente de la
velocidad paralelo a B no se afecta por el
campo magnético, y por tanto, permanece
constante. La trayectoria de la particula es
una hélice, como muestra en la siguiente
figura



Movimiento de una carga

uﬂﬂi‘! HHHHHHHHHHHHHHHHHHH g DDDDDDD ; n'_l!-JH'IF;_R .
il puntual en un campo Fﬁ“%
Vﬁ:k" E“" ] Qf 'J?J z - -.,' o] RS
s magnetico e

o

AV

T
T
e
— 1

Movimiento de una carga von velocidad noperpendicular a b

http://wps.aw.com/aw younqg physics 11/0,8076,898593-,00.html




Movimiento de una carga
puntual en un campo s
magnetico i

e El movimiento de las particulas cargadas
en campos magneéticos no uniformes es
muy complicado. La siguiente figura
muestra una botella magnética, una
Interesante configuracion de campos
magneéticos en la cual el campo es debil en
el centro y muy intenso en ambos extremos
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e Un analisis detallado del movimiento de
una particula cargada en tal campo
muestra que la particula recorrera una
trayectoria en espiral alrededor de la linea
de campo y quedard atrapada oscilando
atras y adelante entre los puntos P1 y P2
de la figura.
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e Estas configuraciones de campos se
utiizan para confinar haces densos de
particulas cargadas, el plasma, en las
Investigaciones sobre fusion nuclear.
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La figura muestra dos placas con una diferencia de
potencial V,,=1[kV] y una region de campo magnético
constante. Si iones de uranio  de carga +2e y masa se
colocan en la placa 1, determine:

a) La velocidad que adquiere la particula al llegar a la placa
2.

b) El radio de la curvatura r, de la trayectoria que adquiere
la particula si entra por un orificio de la placa 2, con la
velocidad adquirida en el inciso anterior, a la region de
campo magnetico constante .
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a) El trabajo realizado por el campo eléctrico
sobre una particula dentro de una region
donde existe una diferencia de potencial esta

dado por:

1 2
W:qAV:Emv;

= 40252[m/d

o [2av \/2(2><1.6><1O'19)(1OOO

m 3.95x10™



Solucién S

b) El radio de la curvatura se puede conocer
de:

V2

Fm:qu:mT

“mv2Z  mv  395x10%x40252
“gvB  gB 20.6x10%)x2

r = 0.02484m] = 24.84 mn]
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